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Аннотация. Рассматривается проблема создания методологической и технологической 
поддержки процессов формирования структурированных знаний о моделях функциони-
рования технических систем и правилах принятия решений по управлению их состоя-
ниями. Предложена концепция ее решения, основанная на построении общесистемных 
прототипов таких моделей и правил для класса «технические системы». 
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Kirillov N.P. The concept of development of methodological support of processes of crea-

tion of the structured models of behaviour of technical systems. 
Abstract. The problem of creation of methodological and technological support of processes 
of creation of the structured knowledge of models of functioning(operation) of technical sys-
tems and decision rules on handle(control) of their states is considered(examined). The concept 
of its(her) solution grounded on construction obshchesistemnyh of prototypes of such models 
and rules for a class «technical systems» is offered. 
Keywords: technical system, creation of knowledge, modelling(simulation) in the problem 
space. 

 

1. Введение. Для управления состояниями технических систем 

(ТС) необходимо наличие моделей процессов их функционирования и 

правил принятия решений в потенциально возможных штатных и не-

штатных ситуациях (модельные представления (МП) ТС). Очевидно, 

что от объема содержания и форм представления МП в существенной 

степени зависят возможности их однозначного восприятия и понима-

ния пользователями, представления их в виде алгоритмов и программ 

для создания и совершенствования автоматизированных систем управ-

ления ТС и, в целом, — возможности управления ТС. В идеальном 

варианте, МП ТС должны содержать только необходимую и достаточ-

ную информацию для управления ТС во всех потенциально возмож-

ных ситуациях и быть представлены в структурированном формализо-

ванном виде в наглядной форме, допускающей простоту их однознач-

ного восприятия и понимания. 

В настоящее время исходная информация о МП ТС предоставля-

ется потребителям в конструкторской документации и инструкциях по 
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эксплуатации в неформализованном и не в явно структурированном 

виде. Она может быть получена также в аналогичных формах в про-

цессе общения пользователей с соответствующими специалистами 

(экспертами). При этом для технических систем, состоящих из боль-

шого числа взаимодействующих друг с другом конструктивных частей 

и элементов с управляемыми состояниями, оказывается весьма про-

блематичным составить и представить эти исходные описания (знания) 

в формализованном и структурированном виде.  

Это обстоятельство обусловливает необходимость создания ин-

женерных методик формирования структурированных МП по вер-

бальным исходным описаниям ТС. В частности, наличие таких методик 

должно упростить решение проблемы выявления и анализа потенци-

ально возможных нештатных ситуаций (НС) и построения правил (ал-

горитмов) принятия решений по управлению состояниями ТС в случае 

их возникновения. Это позволит, в свою очередь, решать следующие 

актуальные прикладные задачи: 

• создавать системы автоматического управления состояниями ТС 

в штатных и нештатных ситуациях за счет реализации возможностей 

предварительного выявления таких ситуаций и формирования для них 

соответствующих алгоритмов принятия решений; 

• поэтапно, по мере формирования таких алгоритмов, повышать 

уровень автоматизации существующих автоматизированных систем 

управления (АСУ) ТС за счет расширения их возможностей по автома-

тическому выявлению НС и принятию решений при их возникнове-

нии; 

• сократить сроки обучения лиц, управляющих состояниями тех-

нических систем, и снизить требования к их профессиональной подго-

товке за счет представления инструкций по эксплуатации в виде на-

глядных структурированных графических изображений причинно-

следственных связей и событий, содержащих необходимую и доста-

точную информацию для управления ТС в различных ситуациях.  

 

2. Характеристика проблемы формирования структурирован-

ных модельных представлений ТС. Эта проблема обусловлена ря-

дом причин, из которых наиболее существенными являются следую-

щие. 

1) Поведение каждой ТС зависит от большого числа изменяю-

щихся во времени взаимосвязанных факторов:  

• состояний среды и энергоресурсов системы;  

• интервала времени ее «жизни»;  
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• технических состояний частей и элементов ее конструкции;  

• целей и решаемых задач управления;  

• возможных ситуаций в процессе управления ТС и т.п.  

Все эти факторы должны быть каким-то образом увязаны между 

собой в описаниях соответствующих причинно–следственных законо-

мерностей, характеризующих поведение ТС. При этом решение этой 

задачи, даже применительно к относительно «простым» ТС, оказыва-

ется весьма проблематичным, прежде всего, из-за сложности учета и 

анализа чрезвычайно большого (астрономического) числа возможных 

ситуаций (в первую очередь — нештатных).  

2) Существенным препятствием в описании МП ТС является из-

вестное психологическое ограничение в способности людей в воспри-

ятии более чем 7±2 взаимосвязанных событий. Оно проявляется в том, 

что исходные описания технических систем предоставляются в виде 

множества фрагментарных (локальных) описаний процессов их функ-

ционирования. Разделение на фрагменты осуществляется авторами 

исходных описаний ТС эмпирическим путем, исходя из собственных 

субъективных соображений, которые аналитику могут быть не извест-

ны (часто и сами авторы не могут их сформулировать). При этом ин-

формация о структурных закономерностях логики взаимодействия 

этих фрагментов предоставляется пользователям не в явном виде, а в 

виде различных контекстных условий, отдельные из которых могут 

использоваться в исходных описаниях ТС «по умолчанию».  

3) Для решения задач управления ТС в различных ситуациях и ус-

ловиях требуется как правило применение разных моделей ее поведе-

ния, описания которого, кроме того, может потребовать использования 

различной степени детализации МП. Это обстоятельство обусловлива-

ет наличие в исходных описаниях многовариантных фрагментарных 

представлений процессов поведения одних и тех же частей и элемен-

тов ТС. Это существенно затрудняет процессы формирования МП, так 

как при этом приходится дополнительно решать задачу селекции таких 

описаний и выбора из них информации, соответствующей условиям 

использования предварительно выявленных фрагментов моделей и 

правил.  

4) В настоящее время отсутствуют общепринятые определения 

смыслового содержания (онтология) понятий, используемых для опи-

сания процессов функционирования и управления ТС. К ним в частно-

сти относятся понятия «цель управления», «состояние», «команда 

управления», «управляющее воздействие». Не определено и само по-

нятие «техническая система». Вследствие этого все они имеют опреде-
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ленную степень полисемии. Поэтому их смысловое содержание в ис-

ходных описаниях ТС может пониматься разными пользователями по-

разному и неправильно использоваться при формировании МП.  

В результате, исходная информация о процессах функционирова-

ния и правилах управления состояниями технических систем чаще 

всего представляется пользователям в виде неформализованных, неяв-

но структурированных множеств фрагментарных описаний поведения 

их частей и элементов с использованием разных уровней его детализа-

ции. Эти особенности содержания и форм представления исходных 

описаний не позволяют осуществить формализацию правил поведения 

и управления ТС без проведения предварительной и достаточно кро-

потливой работы по анализу и структурированию содержащейся в них 

информации.  

Известно [1], что моделирование любого объекта осуществляется 

в процессе итерационного выполнения двух этапов интеллектуальной 

деятельности людей: этапа формирования  необходимых для этого 

знаний и этапа представления  этих знаний в выбранных формах, 

позволяющих воспринимать их другим людям.  

Этап представления знаний о ТС имеет достаточно хорошую ме-

тодологическую и технологическую поддержку (теория, методы и 

средства моделирования, языки и стандарты представления знаний и 

т.п.). Поведение ТС принято описывать в пространстве их технических 

состояний. В настоящее время существует много теоретических работ 

и методик по такому представлению технических систем, а также по 

описанию различных особенностей их моделей и методов оперирова-

ния с ними. Однако следует специально отметить, что все они основа-

ны на предположении, что состояния ТС, состояния частей и элемен-

тов ее конструкции, правила переходов между этими состояниями, 

цели управления и т.п. предварительно уже как-то определены, реше-

ны задачи выявления фрагментов описаний логики функционирования 

ТС, а также — задачи формализации и преобразования этих фраг-

ментов в структурированное целое. То есть методы решения этих за-

дач фактически остаются за рамками существующих методологий и 

технологий моделирования.  

На этапе формирования знаний о правилах поведения ТС решают-

ся следующие задачи: 

• поиск и отбор в исходных описаниях информации, необходимой 

для построения моделей и правил и обеспечения их функцио-

нальной полноты; 
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• выбор степени ее агрегации, соответствующей решаемым зада-

чам управления состояниями ТС;  

• восстановление (построение) причинно-следственных законо-

мерностей, характеризующих поведение ТС в различных усло-

виях и ситуациях; 

• структуризация фрагментов и выбор форм представления сфор-

мированных знаний. 

По сути дела, этот этап моделирования является основополагаю-

щим в определении свойств моделей и возможностей их использова-

ния при управлении ТС. В процессе его выполнения осуществляется 

формирование эксплуатационных свойств МП ТС, определяемых, в 

первую очередь, степенью функциональной полноты и степенью соот-

ветствия этих модельных представлений отображаемым в них законо-

мерностям функционирования и управления ТС. 

В настоящее время применительно к каждой отдельной ТС этот 

этап осуществляется аналитиками интуитивно, эмпирическим путем с 

использованием различных субъективных позиций, изначально суще-

ственно привязанных к специфическим особенностям моделируемой 

ТС и ее системы управления. Это обусловливает уникальность полу-

ченных результатов и технологических решений, что препятствует их 

использованию для моделирования других ТС, а также определяет их 

существенную зависимость от множества трудно учитываемых субъ-

ективных факторов. При этом как правило весьма проблематично оце-

нить степень функциональной полноты построенных таким образом 

МП, и, в конечном итоге, — достигнутый при их программной реали-

зации уровень автоматизации системы управления ТС. В результате, 

относительно функциональных возможностей таких АСУ ТС, множе-

ство ситуаций, в которых решение должен принимать человек-

оператор, и множество правил (алгоритмов) принятия этих решений 

остаются неопределенными. Это обстоятельство обусловливает необ-

ходимость непрерывного участия операторов в анализе текущих си-

туаций и контроле действий автоматизированных систем для своевре-

менного активного включения в процесс управления ТС, а также — 

высокие требования, предъявляемые к их профессиональной подго-

товке и психофизиологическим качествам. 

Анализ библиографии по вопросам, касающихся рассмотрения 

методов решения проблемы обеспечения методологической поддерж-

ки этапа формирования моделей ТС и в целом проблемы формирова-

ния знаний (например, [2, 3]), показал, что почти все существующие 

предложения в этой области сводятся в основном только к рекоменда-
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циям и/или «рецептам» организационного характера, общим для раз-

личных предметных областей (наблюдение, протокол «мыслей вслух», 

лекции, «мозговой штурм», ролевые игры и т.п.). В своей совокупно-

сти эти методы позволяют несколько упростить процессы формирова-

ния знаний, но они не содержат рекомендаций технологического ха-

рактера по составу и последовательности выполнения конкретных 

действий для формирования структурированных МП ТС.  

Указанные обстоятельства означают, что этап формирования МП 

ТС на сегодняшний день выполняется интуитивно, относится к катего-

рии «искусство» и поэтому его результаты существенно зависят от 

множества субъективных факторов. 

 

3. Концепция решения проблемы. Из когнитивной психологии 

[1] известно, что одним из действенных методов, позволяющих суще-

ственно упростить процессы формирования знаний, является исполь-

зование примеров их представления для схожих предметных областей. 

При этом, чем больше информации содержат такие примеры об обще-

системных особенностях этих областей, тем проще решается проблема 

формирования соответствующих структурированных знаний об анали-

зируемой предметной области. Эта закономерность была принята в 

качестве исходной идеи в разработке концепции создания методологи-

ческого обеспечения процессов формирования МП ТС.  

Концепция предполагает построение общесистемных структурно-

функциональных моделей-прототипов процессов функционирования 

объектов, относящихся к классу «технические системы», а также — 

определение общесистемных закономерностей процессов выявления 

возможных нештатных ситуаций и формирования алгоритмов (правил) 

принятия решений при их возникновении. Такие модели и закономер-

ности рассматриваются в качестве основы для разработки инженерных 

методик и технологического обеспечения процессов формирования 

соответствующих знаний о технических системах. При этом по мере 

последовательной детализации отдельных свойств таких общесистем-

ных моделей и закономерностей будет увеличиваться и степень конст-

руктивности соответствующих методик. Кроме того, это позволит по-

строить систему классификации объектов класса «ТС» по признакам, 

характеризующим функциональные свойства этих систем и процессов 

управления их состояниями.  

Наличие такой системы классификации позволит, в свою очередь, 

существенно упростить процедуры выбора для каждой конкретной ТС 

адекватных ей методов моделирования и перейти к созданию системы 
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квалиметрии моделей и алгоритмов принятия решений, отсутствую-

щей сегодня, но необходимой для объективной оценки трудоемкости 

процессов разработки программного обеспечения АСУ ТС и требуе-

мых для этого ресурсов, а также для решения задач планирования и 

управления ходом соответствующих работ.  

Анализ различных свойств и особенностей модели класса «ТС» 

позволит решить следующие задачи: 

1) Определить основные онтологические понятия, характеризую-

щие процессы функционирования ТС (состояния, цели управления, 

программы и команды управления, управляющие воздействия), смы-

словые взаимоотношения и связи между ними. Решение этой задачи 

необходимо для разработки методического обеспечения процессов 

целенаправленного поиска и представления информации, требуемой 

для построения моделей ТС. 

2) Определить возможности и правила представления информа-

ции о модели класса «ТС» во фрагментарных формах с целью выявле-

ния и исследования общесистемных свойств таких форм описаний по-

ведения технических систем, используемых в конструкторской доку-

ментации. Полученные при этом результаты позволят упростить про-

цедуры отбора информации о разных фрагментах и раздельного анали-

за фрагментарных описаний поведения ТС. 

3) Разработать методы формализованного представления и вери-

фикации таких фрагментов. 

4) Разработать методы и правила поиска в этих фрагментах ин-

формации о логике их взаимосвязей и выявлении их структурных за-

кономерностей. 

5) Разработать методы и рекомендации рационального наглядного 

представления структурированных моделей поведения ТС. 

Главная проблема в реализации и дальнейшем развитии предло-

женной концепции заключается в подтверждении выдвинутой гипоте-

зы о наличии общесистемных свойств, характеризующих процессы 

функционирования технических систем, и в их определении. Решение 

этой проблемы состоит в разработке онтологической модели класса 

«ТС».  

В процессе проведенных исследований и обсуждений их резуль-

татов с научной общественностью определен следующий состав обще-

системных свойств технических систем [4]: 

• они состоят из конечного множества совзаимодействующих ма-

териальных объектов; 

• обладают свойством целостности; 
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• имеют предусмотренные их конструкцией условия штатной экс-

плуатации; 

• содержат последовательно взаимодействующие друг с другом 

сенсорные и исполнительные части; 

• имеют способность, находясь в целевых состояниях, самостоя-

тельно выполнять потребительские функции, предусмотренные их 

конструкцией; 

• имеют модели предопределенного поведения в пространстве 

достижимых равновесных устойчивых состояний; 

• имеют целевые состояния, соответствующие состояниям испол-

нительной части объекта управления ТС. 

Перечисленные свойства ТС представляются достаточными для 

описания признакового пространства класса «технические системы» и 

могут быть представлены в виде следующего его определения [4]:  

техническая система  — это целостная совокупность конеч-

ного числа взаимосвязанных материальных объектов, имеющая после-

довательно взаимодействующие сенсорную и исполнительную функ-

циональные части, модель их предопределенного поведения в про-

странстве равновесных устойчивых состояний и способность, при на-

хождении хотя бы в одном из них (целевом состоянии), самостоятель-

но выполнять в штатных условиях предусмотренные ее конструкцией 

потребительские функции. 

Множество объектов класса (таксона) «ТС» может быть естест-

венным образом разбито на непересекающиеся подклассы при исполь-

зовании разделяющих их дополнительных классификационных при-

знаков (меронов). Такие признаки могут быть получены при детализа-

ции каждого из общесистемных свойств ТС, а также за счет использо-

вания признаков (свойств), характеризующих наличие или отсутствие 

в функциональном составе моделей технических систем функции при-

нятия решений по управлению состояниями их исполнительных час-

тей. За счет этого может быть построена иерархическая система клас-

сификационных признаков, характеризующих особенности процессов 

функционирования различных подклассов ТС, для каждого из которых 

могут быть сформированы соответствующие им прототипы модельных 

представлений. 

Принцип построения системы классификации ТС и их моделей 

показан на рис. 1. 
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Рис. 1. Принцип построения системы классификации ТС. 

Разбиение класса «ТС» на подклассы позволит в соответствии с 

изложенной выше логикой сначала сформировать модели-прототипы 

для каждого их них и, по результатам анализа этих моделей, разрабо-

тать новые и/или детализировать полученные ранее для класса «ТС» 

методы формирования моделей процессов функционирования техни-

ческих систем, составляющие эти подклассы.  

На рис. 2 показаны последовательность разработки и принцип де-

тализации методов формирования моделей ТС. 

 

 

Рис. 2. Последовательность разработки и принцип детализации методов фор-

мирования моделей ТС. 

Существенной проблемой в формировании моделей поведения ТС 

является обеспечение их полноты, т.е. соответствия этих моделей за-

дачам, решаемым при управлении системой и всем потенциально су-

ществующим возможностям изменения ее состояний, предусмотрен-

ных ее конструкцией. Оказывается, что решить эту проблему можно 

путем выделения в составе ТС «сенсорных элементов» — органов 

управления и датчиков, т.е. устройств, непосредственно реагирующих 

на управляющие (сигнальные) воздействия. 

Такие устройства всегда можно достаточно просто выделить в 

любой ТС. Это — выключатели, переключатели, заслонки, задвижки и 

т.п., а также — датчики параметров различных физических процессов, 

используемые в качестве сенсоров устройств встроенных систем авто-

матического управления. Определение пространства состояний и по-

строение моделей их поведения не представляют особых проблем, ес-

ли каждое из таких устройств рассматривать отдельно. Каждому из 
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них может быть сопоставлена модель поведения, содержащая инфор-

мацию обо всех потенциально существующих возможностях управле-

ния их состояниями.  

Число таких «сенсорных элементов» в каждой ТС конечно. Число 

состояний каждого из них и управляющих воздействий также конечно. 

Следовательно, и число возможных сочетаний состояний таких эле-

ментов, конечно.  

При рассмотрении этих элементов в составе ТС, число допусти-

мых сочетаний их состояний, как правило, существенно уменьшается 

за счет структурных особенностей элементов исполнительной части 

системы. Они проявляются в том, что изменение состояний этой части 

ТС может осуществляться только заранее определенным ее конструк-

цией образом. Это обстоятельство обусловливает допустимые после-

довательности изменений состояний сенсорных элементов ТС, то 

есть — определяет правила управления системой. Информация об этих 

правилах содержится в контекстных условиях логики изменения со-

стояний ее сенсорных элементов.  

Использование таких контекстов и моделей поведения сенсорных 

элементов позволяет фрагментарно представлять правила поведения 

ТС, а их анализ — выявить и восстановить структурные закономерно-

сти последовательностей их взаимодействия при управлении состоя-

ниями системы. Методическая подсказка аналитику, создающему 

структурированную модель поведения и управления ТС, состоит в по-

нимании сути такого представления исходной информации, методах ее 

целенаправленного поиска и построения структуры логики взаимодей-

ствия фрагментов.  

Построив структурированную модель процессов штатного функ-

ционирования ТС (таких моделей может быть несколько — для разных 

условий: состояний среды, энергоресурсов, времени жизни системы, 

степени ее структурной деградации), можно перейти к анализу потен-

циально возможных нештатных ситуаций и к формированию правил и 

алгоритмов принятия решений в случае их возникновения в процессе 

управления ТС.  

Возможность формирования таких правил обусловлена следую-

щими обстоятельствами: 

• модель штатного поведения ТС будет представлена в виде 

структурированных фрагментов, что позволяет последовательно и по-

этапно выявлять и анализировать потенциально возможные отклоне-

ния в ее функционировании (принцип «разделяй и властвуй»);  
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• каждый из таких фрагментов отражает процессы поведения 

конкретных устройств и частей ТС, что позволяет естественным обра-

зом ассоциировать нештатные ситуации в их функционировании с 

конкретными материальными процессами, характеризующими их по-

ведение. На этом этапе осуществляется: во-первых, анализ степени 

«негативной» значимости нештатных ситуаций для ТС и решаемых с 

ее помощью задач (это позволяет создать методику управления степе-

нью функциональной полноты этих правил), во-вторых, — отсев 

«ложных» ситуаций, которые могут быть ошибочно выявлены при 

формальном рассмотрении значений наблюдаемых параметров, харак-

теризующих состояния таких устройств; в третьих, — верификация 

исходных описаний ТС, т.е. проверка их соответствия реальной конст-

рукции и поведению ее устройств; 

• при управлении ТС могут возникать самые различные нештат-

ные ситуации, но возможности управления системой при этом всегда 

конечны. Они определены ее конструкцией. Учет этого факта позволя-

ет классифицировать возможные нештатные ситуации по возможности 

или невозможности их компенсации путем управления ТС и тем са-

мым кардинальным образом сократить их разнообразие (уйти от «про-

клятия размерности»). При этом в случае выявления некорректируе-

мых нештатных ситуаций также могут быть сформированы соответст-

вующие им решения. Например: отключение системы от энергоресур-

сов (выключение ТС), выдача команды на самоуничтожение, отказ от 

управления (это тоже решение) и т.п. 

В рамках излагаемой концепции уже разработаны отдельные ме-

тоды решения рассматриваемой проблемы. Они апробированы на не-

скольких ТС, для которых в литературе имеются альтернативные мо-

дели и алгоритмы. При этом наглядно показано, что, в отличие от них, 

построение МП ТС в соответствии с предлагаемой концепцией осуще-

ствляется не интуитивно, а в процессе конкретной технологии целена-

правленного последовательного поиска, отбора и структурированного 

представления информации: о процессах штатного функционирования 

ТС; обо всех возможных нештатных ситуациях; о правилах принятия 

соответствующих решений. Кроме того, сформированные МП ТС су-

щественно отличаются в лучшую сторону от своих альтернатив степе-

нью своей функциональной полноты и наглядностью. 

Обеспечение функциональной полноты МП ТС и оценка ее степе-

ни осуществляется при использовании принципа «разделяй и власт-

вуй» с учетом следующих выявленных возможностей и правил их реа-

лизации:  
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• изначального разделения друг от друга модели штатного функ-

ционирования (МШФ) ТС от правил принятия решений в НС; 

• выделения «сенсорных» (управляющих) и «исполнительных» 

функциональных устройств ТС и их смыслового соотношения с кон-

кретными материальными объектами (элементами конструкции), реа-

лизующими их функции в системе; 

• последовательного построения моделей штатного функциони-

рования каждого из таких устройств и представления их в виде множе-

ства независимых друг от друга моделей; 

• представления МШФ ТС в виде структуры, определяющей по-

рядок взаимодействия множества построенных ранее моделей функ-

циональных устройств ТС; 

• последовательного (в соответствии с этой структурой) выявле-

ния для каждого из таких устройств возможных отклонений их пове-

дения от ожидаемых состояний в процессе управления ТС; 

• всесторонней оценки каждой из этих нештатных ситуаций (воз-

можность и/или вероятность возникновения; возможные последствия 

для ТС и хода выполнения программы управления ее состояниями и 

т.п.), ее классификации (корректируемая — некорректируемая ситуа-

ция); поиска и/или формирования решений, соответствующих этой 

НС. 

В результате на этой методологической основе могут быть по-

строены системы автоматического управления ТС в нештатных си-

туациях, в том числе, с возможностью автоматической защиты от не-

санкционированных действий персонала и их оперативной компенса-

ции. В этом случае нештатная ситуация будет идентифицирована как 

попытка или факт принудительного изменения состояний сенсорных 

элементов ТС не санкционированных лицом, имеющим на это право, 

или вопреки логике функционирования самой системы, и выполнено 

предусмотренное для такой ситуации решение: запретить выполнение 

таких действий, вернуть сенсорные элементы в установленные для них 

состояния, выдать сигнал тревоги, применить предусмотренные для 

этого средства против нарушителя и т.п.  

 

4. Заключение. Предложенная концепция представлена здесь в 

виде общей идеи (замысла) создания методологической поддержки 

этапа формирования моделей ТС и правил управления их состояниями. 

Предварительные исследования возможностей реализации этой идеи 

подтверждают ее право на существование и использование для сниже-

Труды СПИИРАН. 2009. Вып. 9 113



Труды СПИИРАН. 2009. Вып. 9. ISSN 2078-9181 (печ.), ISSN 2078-9599 (онлайн) 
SPIIRAS Proceedings. 2009. Issue 9. ISSN 2078-9181 (print), ISSN 2078-9599 (online)

www.proceedings.spiiras.nw.ru

ния трудоемкости процессов формирования структурированных зна-

ний о процессах функционирования технических систем.  

Детальная разработка методологического обеспечения процессов 

формирования моделей ТС, а также и самой концепции требует реше-

ния ряда проблемных задач, многие из которых не рассматривались 

ранее или же решались с позиций, не совпадающих с предложенной 

концепцией. Кроме того следует понимать, что создание детализиро-

ванной системы классификации ТС и прототипов моделей их поведе-

ния, а также методов формирования моделей конкретных классов ТС 

требует интеллектуальных усилий многих исследователей. Создавать-

ся такая методологическая поддержка будет постепенно, «сверху 

вниз», по мере уточнения свойств и разработки методик для выше-

стоящих в иерархии классов ТС. 

Следует отметить, что предложенная концепция и цели ее реали-

зации никак не противоречат существующим сегодня теориям, мето-

дологиям и технологиям моделирования ТС. Разрабатываемая методо-

логия ориентирована, прежде всего, на решение пока еще открытых 

проблем формирования знаний. При этом ее создание должно гаранти-

рованно повысить эффективность процессов моделирования и качест-

во самих моделей ТС, создаваемых с использованием существующих 

технологий.  
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