
Труды СПИИРАН. 2008. Вып. 6. ISSN 2078-9181 (печ.), ISSN 2078-9599 (онлайн) 
SPIIRAS Proceedings. 2008. Issue 6. ISSN 2078-9181 (print), ISSN 2078-9599 (online)

www.proceedings.spiiras.nw.ru

Определения понятия «множество»: существующие 
подходы и предложения. 

 А. К. Моисеев 

Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН 

СПИИРАН, 14-я линия ВО. д.39, Санкт-Петербург, 199178 

<sokol@iias.spb.su> 

УДК 510.2 
Моисеев А. К. Определения понятия «множество»: существующие подходы и предложе-
ния // Труды СПИИРАН. Вып. 6. — Спб.: Наука, 2008. 
Аннотация. В работе приведены результаты информационного поиска определения для 
термина и понятия «множество». Предложено определение, исключающее ненужную сино-
нимию, устраняющее антиномию «пустого» множества и полностью соответствующее 
Канторовскому понятию множества. —Библ. 97 назв. 

UDK 510.2 
Moiseev A .K. Definition of set concept. Set: theory and relations: existing approaches and 
statements // SPIIRAS Proceedings. Issue 6. — SPb.: Nauka. 2008. 
Abstract. The article is devoted to results of informational search of definition for term and concept 
“set”. Definition, excluding unnecessary synonym and completely corresponding to Cantor’s concept 
of set, is suggested. —Bibl. 97 items. 

 

 

Теория множеств, основания которой были заложены работами 
Г. Кантора, Б. Больцано, Р. Дедекинда в конце ХIХ и в начале ХХ веков, в на-
стоящее время глубоко проникла во все области науки: математику, механику, 
физику, кибернетику, теорию управления и т.д. 

Огромное влияние теории множеств на развитие математики последнего 
полстолетия является общепризнанным фактом [3]. Поэтому естественно, что 
идеи теории множеств (ТМ) занимают достаточно большое место и в препода-
вании математики в университетах и педагогических вузах. 

Идеи ТМ давно заняли прочное место в современном построении матема-
тического анализа, а также таких дисциплин, как теория динамических систем, 
теория вероятностей, не говоря уже о собственно функциональном анализе, 
значение которого в общей системе математики нашего времени непрерывно 
возрастает. 

По ТМ публикуется много работ, она постоянно развивается, Достаточно 
отметить появление таких объектов, как случайные множества [53], нечеткие 
множества [41], многомерные множества [26] и т.д.  

Современное значение ТМ отмечено многими известными учеными, мне-
ния которых приведены в книге Н. Я. Виленкина [18]: 

 «Теория множеств глубоко проникла во многие области математики 
и оказала на них огромное влияние; особо выдающуюся роль она 
играет в исследованиях, связанных с логическим и философским 
обоснованием математики» (Р. Курант). 

 «Элементами множеств могут быть самые разнообразные предме-
ты: буквы, атомы, числа, функции, точки, углы и так далее. Отсюда с 
самого начала ясна чрезвычайная широта теории множеств и еѐ 
приложимость к очень многим областям знания: математике, меха-
нике, физике» (Н. Н. Лузин). 
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 «Сегодня мы знаем, что, логически говоря, возможно вывести почти 
всю современную математику из единого источника — Теории мно-
жеств» (Н. Бурбаки). 

Как известно, основой любой науки является разработанная терминология 
(термины, понятия, определения). В соответствии с требованиями научной 
терминологии [46], каждый термин должен иметь свое понятие и определение. 
Уместно вспомнить, что под термином понимается слово или словосочетание, 
призванное точно обозначить понятие и его соотношение с другими понятиями 
в пределах специальной сферы. Термины служат специализирующими, ограни-
чительными обозначениями характерных для этой сферы предметов, явлений, 
их свойств и отношений. 

Понятие — это форма мышления, отражающая существенные свойства, 
связи и отношения предметов и явлений в их противоречии и развитии; мысль 
(или система мыслей) обобщающая, выделяющая предметы некоторого класса 
по определенным общим и со специфическими для них признакам. Понятия 
суть «не более, как сокращения, в которых мы охватываем, сообразно общим 
их свойствам, множество различных чувственно воспринимаемых вещей» [50]. 
 Определение — это указание или объяснение значения (смысла) терми-
на и объема (содержания) выражаемого данным термином понятия; этот тер-
мин (понятие) называется определяемым, а совокупность действий (слов), 
осуществляющих его определение, — определяющим. 
  В теории множеств основным термином и понятием является «множест-
во», введенное Г. Кантором. Он сформулировал понятие «множество» в сле-
дующем виде: «Множество есть многое, мыслимое нами как единое» [51, 52, 
71, 72]. 

Это понятие по мере развития теории претерпело значительные измене-
ния. В начальный период теории множеств, во времена так называемой «наив-
ной» ТМ, пользовались интуитивным понятием множества, т.е. слово «множе-
ство» имело такое же и столь неопределенное значение, как и в обыденном 
языке. 
 Но такое положение долго не продержалось. Интуитивное понимание 
множества оказалось в некоторых случаях порочным и привело к появлению 
антиномий, появившихся на определенной стадии развития этой науки. Как от-
мечено в работе К. Куратовского и А. Мостовского [44], причиной их появления-
была возникающая в сложных случаях неясность интуиции, связанной с поня-
тием множества. В полемике, развернувшейся вокруг антиномий, было выясне-
но, что разные математики вкладывают в понятие множества существенно раз-
личный смысл. Поэтому построение ТМ исключительно на интуитивной основе 
оказалось невозможным [44]. 
 Итак, основным препятствием для построения ТМ на интуитивной основе 
оказалось отсутствие определения для термина и понятия множества. 
 Монография [44] была издана в 1970 г. Представляло интерес развитие-
данного вопроса за время, прошедшее с момента ее издания. 
 В процессе информационного поиска были рассмотрены работы по: 

 теории множеств, теории функций действительного переменного, тополо-
гии [2–5, 15, 18, 22, 31, 41, 42, 44, 48, 53, 56, 61–63, 66, 68, 71, 78, 82, 83, 
85];  

 математике [6–9, 11, 14, 16, 17, 20 23, 26, 27, 30, 32–39, 43, 47, 55, 57, 58, 
64, 65, 72–74, 76, 77, 79, 84, 86, 87,88]; 

 управлению, системам, кибернетике [25, 28, 29, 45, 60, 70]; 
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 справочники, словари, энциклопедии по математике [13, 19, 40, 49, 50–
52, 54] и общего характера [1, 10, 12, 59, 67, 69, 75, 80, 81]. 

 Анализ информации, содержащейся в вышеприведенном перечне изда-
ний, показал, что определение множества до настоящего времени не разрабо-
тано. Проведенный выборочный поиск по изданиям ХХI века показал то же са-
мое. Такому положению, по нашему мнению, в значительной степени способст-
вовали мнения ряда известных ученых. Приведем некоторые из них. 

1. Множество возникает путем объединения отдельных предметов (ве-
щей) в одно целое. Оно есть множественность, мыслимая как единст-
во. Если бы эти или подобные им высказывания выставлялись в каче-
стве определений, то можно было бы вполне основательно возразить, 
что они определяют то же самое при помощи того же самого, тѐмное 
при помощи ещѐ более тѐмного. 
Однако мы можем их толковать просто как указания на некоторый 
первоначально всем свойственный акт мышления, который, быть мо-
жет, и нельзя, а может быть, и не нужно разлагать на другие, более 
простые акты [85]. 

2. Понятие множества является столь первоначальным, что затрудни-
тельно, по крайней мере на сегодняшний день, определить его при 
помощи более простых понятий. Мы не станем искать определение 
слова «множество». Можно разумеется было бы сказать, что множе-
ство есть собрание, коллекция, класс, система, семейство, комплекс, 
ансамбль и т.д. Но такая замена одного слова другим никогда не мо-
жет объяснить идею множества тому, кто раньше не приобрел еѐ ка-
ким-нибудь образом [88]. 

3. В ряде работ отмечается, что разработать определение для понятия 
«множество» очень затруднительно и даже невозможно, поскольку 
само понятие множества является общим, широким и в других не со-
держится [18, 21, 32, 48, 50, 72, 83, 88].  

4. Определения множества не существует. Понятие вводится аксиома-
тически и не может быть определено через какие-либо элементарные 
понятия [49, 89, 94 и др.]. 

Такое положение привело к тому, что в качестве определения для терми-
на и понятия множества используются следующие синонимы: 

1) «совокупность» [2–4, 9, 16,18, 19, 32, 41, 43, 48–52, 56, 60, 64, 72]; 
2) «класс» [9, 17, 18, 36, 40, 43, 48, 50, 72 и др.]; 
3) «собрание» [6, 18, 50–52, 56, 71, 83]; 
4) «коллекция» [18, 48, 50, 56, 88]; 
5) «объединение» [13, 25, 49, 54]; 
6) «семейство» [16, 18, 48, 88]; 
7) «набор» [16, 51, 52]; 
8) «система» [18, 48, 88]; 
9) «ансамбль» [18, 48]; 
10)  «область» [70, 88]; 
11)  «стая» [9, 71]; 
12)  «компания» [71]; 
13)  «комплекс» [88]; 
14)  «кортеж» [88]; 
15)  «терм» [15]; 
16)  «функция» [20]. 
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Как можно видеть, вместо четкого однозначного определения понятия 
«множество» в литературе используется большое количество разнообразных 
синонимов. Если учесть, что каждый термин–синоним, используемый в качест-
ве определения понятия множества, имеет свое понятие и определение, то со-
поставление того или иного термина (из приведенного списка) может увести нас 
довольно далеко от истины. 

Рассмотрим в качестве примера наиболее характерные, часто исполь-
зуемые синонимы: «совокупность» и «система» (см. стр. 248). 

Наиболее часто множество определяется с использованием термина 
«совокупность». 

В некоторых словарях и энциклопедиях совокупность (сама!) определя-
ется через понятие множества. В результате получается тафтология. Кроме то-
го, употребление этого термина-синонима представляется недопустимым в си-
лу следующих причин: 

 противоречия понятию множества введенного Г. Кантором: совокупность 
интуитивно предполагает связность, тогда как элементы множества по 
определению должны быть различными друг от друга, т.е. отдельными, 
не связанными между собой; 

 совокупление — теснейшая связь в живой природе, притом не «мысли-
мая», а фактически существующая. 
Кроме того, здесь уместно отметить, что понятием совокупности во мно-

гих случаях пользовался академик В. А. Буняковский в своей книге «Основания 
математической теории вероятностей» [14] (первая изданная в 1846 году в Рос-
сии монография по теории вероятностей) для обозначения связности событий, 
совместного их появления и т.д. 

 Так, на стр. 25 [14] читаем: «Об наивероятнейшем сложном событии, со-
ставленном из кратного совокупления двух простых». 

Множество — система. Известно, что система имеет свои понятие и оп-
ределение, причем не одно (например, [59]). 

Система: 

 определенный порядок в расположении и связи чего-нибудь в действиях; 

 форма организации чего-нибудь; 

 нечто целое, представляющее собой единство закономерно расположен-
ных и находящихся во взаимной связи частей и др. 
Не будем далее утомлять читателя разбором и оценкой остальных сино-

нимов, ограничившись этими примерами. 
Подведем некоторые итоги проведенному исследовательскому поиску 

определения для термина «множество»: 

 определения множества не существует (не разработано до настоящего 
времени); 

 вместо определения множества используются многочисленные синони-
мы, имеющие свои понятия и определения; 

 существует устоявшееся положение о невозможности разработки такого 
определения и невозможности построения ТМ на интуитивной основе. 
Возникает вопрос: что же, действительно нельзя разработать определе-

ние для термина и понятия «множество»? Можно показать, что это не совсем 
так. В философии существует категория «количество». Еѐ использование по-
зволяет рассматривать множество с любым количеством элементов: от 0 до ∞. 

С учетом всего вышеизложенного можно предложить следующее опре-
деление для термина и понятия «множество»: 
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Множеством называется любое количество отдельных различимых 
объектов (элементов), рассматриваемых совместно в соответствии с не-
которым заданным признаком (свойством). 

Предлагаемое определение, на наш взгляд, обладает следующими дос-
тоинствами: 

1. Краткостью, строгостью и точным соответствием термину и понятию 
множества (в канторовском  смысле); 

2. Интуитивно понятно и доступно для всеобщего понимания; 
3. Соответствует требованиям научно-технической терминологии; 
4. Устраняет совершенно ненужную синонимию, затушевывающую ос-

новной смысл термина; 
5. Интуитивно предполагает возможность измеримости (любое количе-

ство, т.е. введение меры); 
6. Устраняет антиномию пустого множества; 
7. Может служить предпосылкой для построения теории множеств на ин-

туитивной основе. 
В качестве заключения можно привести высказывания Б. В. Гнеденко: 

 «Научные понятия, а также содержание науки изменяются от поколения к 
поколению и несут в себе черты той эпохи, в которой они появились» 
[24. C. 24]. 

 «Укажем еще один источник новых проблем в математике — это критиче-
ский пересмотр еѐ исходных положений, еѐ основных понятий, а также 
представлений о полноте и строгости доказательств. 

 Очевидно, что в связи с прогрессом науки такого рода пересмотры со-
вершенно необходимы как для сохранения единства математики, так и для 
приведения в соответствие с накопленными знаниями логического фундамента 
математики. Обычно такой пересмотр раскрепощает науку и придает ей новые 
возможности для быстрого развития» [24. C. 39]. 
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